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OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Wytyczne i zalecenia Inwestora.
Obowigzujace normy i przepisy.
Rzuty kondygnaciji.
Wizja lokalna na terenie obiektu.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu okablowania instalacji teleinformacyjnych w
budynku Nrl i budynku Nr2 Lodzkiego Urzedu Wojewodzkiego w Lodzi przy ul. Gdanskiej 73.

Opracowanie dotyczy pomieszczen, ktore obecnie lub w przysztosci maja zosta¢ adaptowane

jako pomieszczenia biurowe, socjalne, magazynowe, garazowe oraz pomieszczenia techniczne.
Mimo tego, ze na etapie tworzenia tej dokumentacji przeznaczenie i zagospodarowanie kazdego
z pomieszczen zostalo okreslone, podczas budowy okablowania niezbedne jest ostateczne
potwierdzenie usytuowania poszczegolnych punktéw przez uzytkownikdéw pomieszczenia i
wyznaczonego przez Inwestora informatyka.

3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE — OKABLOWANIE STRUKTURALNE

= Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolite;j
oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spelnione warunki
niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.
= System okablowania ma spetnia¢ warunki minimum kategorii 6.
= System okablowania strukturalnego ma umozliwia¢ zaréwno transmisj¢ glosu
(telefonia) jak i danych (sie¢ komputerowa),.
= Okablowanie poziome ma by¢ wykonane nieekranowanym kablem typu U/UTP
Kat 6 LSZH 4 pary.
= Dostepowy Punkt Logiczny stanowi¢ beda cztery moduty RJ45 zamontowane w
natynkowej puszcze z uchwytem 45 x 45mm.

System okablowania powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy TIA/EIA-568B oraz klasy E
wg. ISO 11801:2002, EN 50173:2002 zaréwno dla toru typu ,,Permanent Link™ jak i ,,Channel”.
Fakt ten powinien by¢ potwierdzony prze certyfikat wydany przez Niezalezne Laboratorium np.
Instytut L.acznosci w Warszawie. Certyfikat musi podawaé wprost numery i nazwy produktow
uzytych do testow lub powotywac si¢ na inne Certyfikaty badz Potwierdzenia Zgodnos$ci
podajace owe dane.

3.1. OKABLOWANIE POZIOME

Instalacja okablowania strukturalnego poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu

o nieekranowane komponenty spetniajace wymagania kategorii 6 (norma TIA/EIA 568-B.2-1).
Do kazdego gniazda punktow logicznych nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy o
konstrukcji U/UTP Cat 6, 4pary, LSZH 4, 500m.

Konfiguracja punktu logicznego:

Cztery gniazda teleinformatyczne RJ45 kat. 6 umozliwiajace w czasie eksploatacji dowolne
wykorzystanie zar6wno do celow telefonii jak 1 do przesytu danych zgodnie z wymogami kat 6.
Moduty RJ45 kat. 6 montowane beda w puszce natynkowej w uchwytach 45 x 22,5mm.

UWAGI:
Kazdy czteroparowy kabel U/UTP Cat 6 LSZH 4 pary ma by¢ trwale zakonczony na jednym 8-
pozycyjnym, ztaczu UTP 1 zabezpieczony przed przypadkowym wypieciem zgodnie z wymogami



producenta systemu.
* Przy terminowaniu kabli UTP w gniazdach uniwersalnych nalezy stosowac¢ sekwencje

EIA 568B.
* Lacznie przewidziano wykonanie dla:

BUDYNKU NR 1 - 7 poczwornych teleinformatycznych punktow abonenckich (PA) co daje
28 przebiegdéw kablowych.
BUDYNKU NR 2 — 6 poczwornych teleinformatycznych punktoéw abonenckich (PA) co daje
24 przebiegi kablowe.

Ze wzgledu na konstrukcje budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone na tynku w
kanatach kablowych i listwach instalacyjnych PVC oraz korytkach metalowych, ktoére w czgsci
garazowe] budynku Nrl poprowadzone zostang nad sufitem podwieszonym.

Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Metalowe
korytka instalacyjne nalezy uziemi¢ oraz zapewni¢ galwaniczne potgczenie w miejscu faczenia sie
kolejnych elementéw ciagu korytek.

Podczas realizacji projektu potaczenie pomiedzy Gtownym Punktem Dystrybucyjnym SK-11, a
Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym SK-11/1 zrealizowane zostanie za pomoca jednodomowego
kabla swiattowodowego (4x9/125 OS2). Kabel poprowadzony zostanie wewnatrz istniejacej
kanalizacji teletechnicznej zgodnie z rys. Nr 1.

Przekroje 1 trasy kanalow zostaty pokazane na rzutach poszczeg6lnych kondygnacji.

Przepusty kablowe do pomieszczen i w stropie powinny by¢ oddzielne dla instalacji elektryczne;j
230V i okablowania strukturalnego.

Kanaty wspdlne dla instalacji elektryczne;j i teleinformatycznej posiadajace przegrode listwy i korytka
instalacyjne montowane beda w pomieszczeniach zgodnie z rysunkami. W pomieszczeniach
prowadzone beda w osobnych przegrodach linie logiczne (okablowania strukturalnego) oraz linie
zasilajace (dedykowanej instalacji elektrycznej) do elektrycznych punktow podiaczeniowych PE.
Wszystkie projektowane listwy sprowadzajace przewody z tras pod/nad sufitem do gniazd abonenckich
sg o rozmiarach 60x20.

(Projekt dedykowanej dla potrzeb sieci logicznej instalacji zasilajacej jest przedmiotem oddzielnego
opracowania).

UWAGA: Ze wzgledu na mozliwosé wystgpowania przewodow utoZonych pod tynkiem w korytarzu z
ktorego do pomieszczen biurowych bedg wykonywane przepusty, wymagana jest szczegolna uwaga
podczas wykonywania przewiertow. Wskazane jest reczne usuniecie tynku w miejscu planowanego
przepustu przed wykonaniem przewiertu. Zalecane jest korzystanie 7 wykrywaczy przewodow celu
zminimalizowana niebezpieczenstwa uszkodzenia istniejgcych instalacji elektrycznych.

3.2. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE.

Glowny Punkt Dystrybucyjny usytuowany jest na pigtrze budynku ,,Nr1” w pomieszczeniu
technicznym.

W Pomieszczeniu tym zainstalowana jest szafa dystrybucyjna oznaczona symbolem — SK-11.

Rys. Nr 5.

Z szafy tej do Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD) SK-11/ poprowadzony zostanie
czterowtoknowy jednomodowy kabel swiattowodowy.

Lokalnym Punktem Dystrybucyjnym bedzie wiszaca szafka o min wys. 15U 1 gleboko$ci minimum
550cm umozliwiajaca dostep do tylnej czesci szafki poprzez otwierang sekcje tylna.

Zabudowe LPD-11/1 pokazuje rysunek Nr 6.

W budynku Nrl po uprzednim zdemontowaniu czterech kabli obecnie podtgczonych do gniazd o
numerach od 11.137 do 11.140, do szafy SK-11 doprowadzone i podtaczone zostang dodatkowe
kable zgodnie z dokumentacjg rysunkowa. Okablowanie budynkéw Nrl zostanie doprowadzone do
szafy SK-11 w ktdrej na panelach 24 x RJ45 skosnych zostang zakonczone kable gniazd od numeru



11.137 do numeru 11.162. Kable o numerach 11.141 i 11.142 pozostang bez zmian.

3.3. KABLE KROSUJACE.

Aby w systemie okablowania strukturalnego uzyska¢ niezbedne potaczenia miedzy
poszczegblnymi podsystemami, niezbgdne jest zastosowanie odpowiednich kabli krosowych.
Poniewaz w catym projektowanym systemie okablowania strukturalnego zostaty zastosowane (dla
okablowania ,,miedzianego") panele krosowe wyposazone w gniazda RJ45 przewiduje si¢
zastosowanie kabli krosowych obustronnie zakonczonych wtykiem RJ45, w celu tatwiejszego
rozrdznienia utworzonych podsystemow oraz ewentualnego potaczenia z panelem telefonicznym
mozna zastosowac kable krosowe o roznych kolorach. Rozwigzanie to pozostawia si¢ decyzji
Administratorow sieci komputerowej, ktorzy podczas realizacji projektu moga uzgodni¢ ewentualne
rozbicie liczby dostarczanych przez wykonawce patchcordow na grupy o réznych kolorach i
dhugosciach.

3.4. URZADZENIA AKTYWNE.

Wymogiem Inwestora jest, aby wszystkie urzadzenia posiadaty minimum 5 letnig gwarancj¢ oraz aby
firma realizujgca zalozenia projektu oferowala w ramach serwisu gwarancyjnego 12 godzinny czas
reakcji na zgloszong awari¢ lub usterke urzadzenia. Wszystkie te urzadzenia musza zostaé
zamontowane 1 skonfigurowane zgodnie z wymaganiami Inwestora, a koszt montazu i konfiguracji
powinien zosta¢ uwzgledniony przy podawaniu cen na ponizej wymienione urzadzenia.

Przetacznik sieciowy

Parametry
Nazwa
. . . oferowanego
Lp. | komponen Wymagane minimalne parametry techniczne sprzetu
tu sprzetu /
oprogramowania
Przelacznik dostgpowy L3 Gigabit Ethernet do montazu w . .
» : M Spetnia / Nie
1. |Typ: szafie typu rack 19” shuzacydo rozbudowy sieci spelnia *
komputerowej Zamawiajacego P
e minimum 48 portéw RJ45 10/100/1000 Mbps
e minimum 4 dodatkowe porty typu UPLINK 10 Gigabit
Ethernet SFP+.

2. |Porty: e Porty UPLINK SFP+ musza obstugiwa¢ obsadzanie ich Spetnia / I;Iie
wktadkami 10 Gigabit Ethernet — minimum 10GBase-SR, spetnia
10GBase-LR, 10GBase-ZR, 10GBase-ER oraz Gigabit
Ethernet — minimum 1000Base LX/LH, 1000Base-ZX,
1000Base-BX-D/U - zaleznie od potrzeb Zamawiajgcego.

e Obudowa przystosowana do montazu w szafie
serwerowej typu RACK 19”.
¢ ia nie wi iz Spenia / Nie
3. | Obudowa: e Wysokos¢ urzadzenia nie wieksza niz 1 U. P S
spetnia
e W zestawie wszelkie niezbedne elementy do montazu
przetgcznika w szafie typu RACK 19”.




Wielkos¢

tablic - i i
4. <y Minimum 32 000 Spe%nla./ Ijle
adreséw spelnia
MAC:
llosé
bstugi .. i i
5 |obs u.glv.van Minimum 4094 Spelnla'/ I:Ile
ych sieci spelnia
VLAN:
Bufor
pakietow |, -\ g o
Pamieé Spetnia / Nie
6. DRAM 8GB spetnia *
., 16GB p
Pamiec
flash
e Przepustowos$é zapewniajgca wydajnos¢ Line-rate na
wszystkich portach
Yy _ o . ) Spetnia / Nie
7. | Wydajnosc: e Przetaczanie dla pakietdw 64-bajtowych: min. 130 Mpps spehnia *
pelnia
e Switchingcapacity - min. 170 Gbps
Wielkoéé e min. 32000 tras IPv4 ' .
8. |tablic Spetnia / Nie
' . ¥ e min. 16 000 tras IPv6 spetnia *
routingu
Obstuga . .
9. |ramek Tak, o wielko$ci co najmniej 9198 bajtow Spelma./ I;he
spelia
Jumbo
Obstuga Spetnia / Nie
10. POE+ Tak spetnia *
* Mozliwos¢ stackowania przelacznikow z zapewnieniem
nastepujacych funkcjonalnosci:
e Przepustowo$¢ w ramach stosu — 320 Gb/s
e 8 urzadzen w stosie
e Zarzadzanie poprzez jeden adres IP
Funkcjonal e Mozliwos$¢ tworzenia potaczen cross-stack Link . .
iy , , . . . Spetnia / Nie
11. |nos¢ Aggregation (czyli dla portéw nalezgcych do réznych spelnia *
urzadzenia jednostek w stosie) zgodnie z IEEE 802.3ad P

* Obstuga protokotu NTP
* Obstuga IGMPv1/2/3 1 MLDv1/2 Snooping
e Wsparcie dla nastepujgcych mechanizmdéw zwigzanych z

zapewnieniem ciggtosci pracy sieci:

o |EEE 802.1w RapidSpanningTree




O

O

O

Per-VLAN RapidSpanningTree (PVRST+)
IEEE 802.1s Multi-InstanceSpanningTree

Obstuga 64 instancji protokotu STP

o VTP (VLAN TrunkingProtocol)

Obstuga protokotu LLDP i LLDP-MED.

Funkcjonalnosé¢ Layer 2 traceroute umozliwiajgca $ledzenie
fizycznej trasy pakietu o zadanym zrédtowym i docelowym
adresie MAC

Obstuga funkcji Voice VLAN umozliwiajacej odseparowanie
ruchu danych od ruchu gtosowego

Mozliwos¢ uruchomienia funkcji serwera DHCP
Mechanizmy zwigzane z bezpieczenstwem sieci:

o

Wiele pozioméw dostepu administracyjnego
poprzez konsole. Przetgcznik umozliwia
zalogowanie sie administratora z konkretnym
poziomem dostepu zgodnie z odpowiedzg serwera
autoryzacji

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X
z mozliwoscig dynamicznego przypisania
uzytkownika do okreslonej sieci VLAN

Autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1X
z mozliwoscig dynamicznego przypisania listy ACL
Obstuga funkcji Guest VLAN umozliwiajaca
uzyskanie goscinnego dostepu do sieci dla
uzytkownikéw bez suplikanta 802.1X

Mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w
oparciu o adres MAC

Mozliwo$¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w
oparciu o portal www dla klientéw bez suplikanta
802.1X

Mozliwos$¢ uwierzytelniania wielu uzytkownikéw na
jednym porcie oraz mozliwos¢ jednoczesnego
uwierzytelniania na porcie telefonu IP i komputera
PC podtaczonego za telefonem

Mozliwo$¢ obstugi zadan Change of Authorization
(CoA) zgodnie z RFC 5176

1500 wpisow dla list kontroli dostepu (Security ACE)
Funkcjonalnos¢ flexibleauthentication (mozliwos¢
wyboru kolejnosci uwierzytelniania -
802.1X/uwierzytelnianie w oparciu o MAC
adres/uwierzytelnianie w oparciu o portal www)
Obstugafunkcji Port Security, DHCP Snooping,
Dynamic ARP Inspection i IP Source Guard
Zapewnienie podstawowych mechanizmoéw
bezpieczenstwa IPv6 na brzegu sieci (IPv6 FHS) — w
tym minimum ochrone przed rozgtaszaniem
fatszywych komunikatow Router Advertisement (RA




Guard) i ochrone przed dotgczeniem
nieuprawnionych serwerow DHCPv6 do sieci
(DHCPv6 Guard)

o Mozliwo$¢ autoryzacji prob logowania do
urzadzenia (dostep administracyjny) do serwerdéw
RADIUS i TACACS+

o Obstuga list kontroli dostepu (ACL), mozliwosc¢
konfiguracji tzw. czasowych list ACL (aktywnych w
okreslonych godzinach i dniach tygodnia)

o Moizliwos¢ szyfrowania ruchu zgodnie z IEEE
802.1AE (MACSec) dla wszystkich portéow
przetacznika (dla potgczen switch-switch oraz
switch-host)

o Whbudowane mechanizmy ochrony warstwy
kontrolnej  przetacznika  (CoPP -  Control
PlanePolicing)

o Funkcja Private VLAN

Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug w
sieci:

o Implementacja 8 kolejek dla ruchu wyjsciowego na
kazdym porcie dla obstugi ruchu o rdéznej klasie
obstugi

o Implementacja algorytmu ShapedRound Robin dla
obstugi kolejek

o Mozliwos¢ obstugi jednej z powyzej wspomnianych
kolejek z bezwzglednym priorytetem w stosunku do
innych (StrictPriority)

o Klasyfikacja ruchu do klas rdéznej jakosci obstugi
(QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych
parametréw: Zzrédtowy/docelowy adres MAC,
zrédtowy/docelowy adres IP, Zrédtowy/docelowy
port TCP

o Kontrola sztormow dla ruchu
broadcast/multicast/unicast

o Mozliwos¢ zmiany przez urzadzenie kodu wartosci
QoS zawartego w ramce Ethernet lub pakiecie IP —
poprzez zmiane pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP

Obstuga protokotéw routingu:

o Routing statyczny dla IPv4 i IPv6

o Routing dynamiczny — RIP, OSPF (do 1000 tras),
RIPv2, IS-IS, BGP, MSDP, PIM-SM oraz PIM-SSM

o Policy-based routing (PBR)

o Obstuga protokotu redundancji bramy (VRRP)
Przetgcznik umozliwia lokalng i zdalng obserwacje ruchu na
okreslonym porcie, polegajaca na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do
zdalnego urzadzenia monitorujgcego — mechanizmy SPAN,
RSPAN
Przetacznik posiada wzorce konfiguracji portédw zawierajgce
prekonfigurowane ustawienia rekomendowane zaleznie od




typu urzadzenia dofaczonego do portu (np. telefon IP,
kamera itp.)
Mozliwos¢ uruchamiania skryptow Python

12.

Zarzadzanie
i konfigura-
cja

Port konsoli
Dedykowany port Ethernet do zarzadzania out-of-band

Plik konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w
trybie off-line (mozliwo$¢ przegladania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym
urzadzeniu PC). Po zapisaniu konfiguracji w pamigci
nieulotnej mozliwo$¢ uruchomienia urzadzenia z nowa
konfiguracja

Obstuga protokotow SNMPv3, SSHv2, SCP, https,
syslog — z wykorzystaniem protokotow IPv4 i IPv6

Automatyzacja w oparciu NETCONF, RESTCONF,
gRPC, YANG (RFC 6020), PnP Agent, ZTP/Open
PnP, GuestShell (On-Box Python) oraz eksportowania
zdefiniowanych wedtug potrzeb danych do
zewnetrznych systemow

Przetacznik posiada diode umozliwiajaca identyfikacje
konkretnego urzadzenia podczas akcji serwisowych

Port USB umozliwiajacy podfaczenie zewnetrznego nosnika
danych. Urzadzenie ma mozliwos¢ uruchomienia z nosnika
danych umieszczonego w porcie USB

Spetnia / Nie
spetnia *

13.

Zasilanie
PoE

Urzadzenie musi zapewniaé zasilanie Power over Ethernet
na wszystkich portach 10/100/1000 zgodnie ze standardem
IEEE 802.3at

Minimalna moc dostepna dla portéw PoE musi wynosi¢ co
najmniej 500W dla przetacznika z pojedynczym zasilaczem
oraz 1200W dla przetacznika z dwoma zasilaczami

14.

Zasilanie i
chtodzenie

Urzadzenie  wyposazone w redundantne  moduty
wentylatoréw.

Zasilacz 230V AC, mozliwos¢ instalacji zasilacza
redundantnego (nie dopuszcza sie rozwigzania
zewnetrznego).

Spetnia / Nie
spetnia *

15.

Gwarancja

Urzadzenie musi by¢ objete kontraktem serwisowym
producenta na okres min. 36 miesiecy z rezimem
serwisowym 8x5xNBD.

Zamawiajgcy wymaga, by dostarczone urzadzenia byly
fabrycznie nowe, wyprodukowane nie dawniej niz na 24
miesigce przed ich dostarczeniem.

Urzadzenia muszg  pochodzi¢ z  oficjalnego i

Spelnia / Nie
spetnia *




autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta urzadzenia.
Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ weryfikacji
numeréw  seryjnych  dostarczonego urzadzenia u
Producenta w celu sprawdzenia czy urzadzenie pochodzi z
legalnego kanatu sprzedazy i czy jest u producenta
zarejestrowane na Zamawiajgcego jako klienta koncowego.

e Oferowane urzadzenia w dniu sktadania ofert nie mogg by¢
przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji
lub sprzedazy (End Of Life, End Of Sale).

e Zamawiajacy wymaga, by serwis byt $wiadczony na
podstawie kontraktéw serwisowych Producenta, to jest by
zapewniona byfa naprawa lub wymiana urzadzen lub ich
czesci, na czesci oryginalne, zgodnie z metodykg i
zaleceniami Producenta.

e Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert zawierajgcych
sprzet poserwisowy lub refabrykowany.

e Do kazdego urzadzenia musi by¢ dotgczona 2 szt. modutu
SFP+ tego samego producenta. Modut musi dziata¢ ze
Swiattowodem jedno-modowym z predkoscig minimum 10

Dodatkowe Gigabit Ethernet na odlegfo$¢ minimum 1 km
16. |wyposazeni| e Do kazdego urzadzenia musi by¢ dotgczony 1 zestaw
e stackujgcy tego samego producenta. W sktad, ktérego

wchodzg 2 moduty stackujgce i 1 kabel stackujgcy o
dtugosci minimum 50 cm. Potgczenie stackujace musi
dziatac¢ z predkoscig minimum 300 Gigabit na sekunde.

3.5. WYMAGANIA GWARANCY JNE.

Catos¢ rozwigzania (okablowanie strukturalne) ma by¢ objeta jednolita, spdjng 25-letnig gwarancja
systemowa producenta, obejmujacg calg czes$¢ transmisyjna ,,miedziang” oraz swiattowodowag wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi, np. szafami kablowymi. Gwarancja ma
by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

- gwarancj¢ systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badz wymienione),

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla okablowania klasy E),

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
beda pracowaly dowolne aplikacje (wspotczesne 1 stworzone w przysztosci) ktore zaprojektowane
byly (lub beda) dla systeméw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2002),

25-letnia gwarancja systemowa to bezptatna ushuga serwisowa oferowana uzytkownikowi
koncowemu (inwestorowi) przez producenta okablowania. Obejmuje ona swoim zakresem cato$¢
systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda uzytkownika.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjna posiadajaca odpowiedni status (Certyfikowany Instalator) uprawniajacy do
udzielenia gwarancji producenta.



3.6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, nie powtarzajagcymi si¢ numerami w sposob
trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Oznaczenia nalezy umiesci¢ w
sposob trwaty na kablu oraz na module w punkcie abonenckim i na panelu krosowym.

Moduty z gniazdami powinny posiada¢ system oznaczania portéw sktadajacy si¢ z systemu
zaczepOw oraz przezroczystej naktadki pozwalajgcej na wsunigcie pod nie papierowych oznacznikow
z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwo$¢ wielokrotnych zmian opisu portow w
szybki 1 tatwy sposob oraz mozliwo$¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45
dodatkowego oznaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony
(min. 10 r6znych kolorow) posiadajacej piktogram komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga
Voice), oraz bez rysunku. — opcja do wyboru podczas budowy lub eksploatacji okablowania.
Konwencja oznaczen okablowania poziomego przedstawiona jest ponizej:

W szafie SK-11 numeracja nowych przebiegow kablowych rozpoczyna si¢ od numeru 11.001 a
konczy na numerze 11.142.

Rozmieszczenie poszczegdlnych gniazd znajduje si¢ w rysunkowej cze¢sci dokumentaciji.
Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytagczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiarow zgodnie z wymogami
opisanymi w p 3.7

3.7. ODBIOR 1 POMIARY SIECI.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiarow (pomiary czeSci miedzianej okablowania poziomego).

1.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym, ktory posiada wgrane oprogramowanie

umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator
pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan dla kat. 6;

1.2. Miernik dynamiczny okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢
minimum III poziomem doktadnosci 1 posiada¢ parametry pomiarowe wymagane przez producenta
okablowania strukturalnego.

1.2.1. Do pomiaréw czgsci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ adapterow pomiarowych w ktore
fabrycznie zostat wyposazony miernik lub adapteréw dostarczonych przez producenta
dedykowanych temu urzadzeniu i posiadajace aktualne atesty. Wykorzystanie do pomiarow
adapterow pomiarowych w jakikolwiek sposob przystosowywanych do rozwigzan konkretnego
producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
normy.

1.2.2. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j. ,,Permanent Link” , — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapterow pomiarowych do pomiaru acza statego Kategorii 6/Klasy E

1.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
- mape¢ polaczen

- dlugo$¢ potaczen

- wspolczynnik i opdznienie propagacji

- thumienie

- NEXT

- PSNEXT

- ELFEXT



- PSELFEXT
- ACR

- PSACR
-RL

2. Dostarczy¢ certyfikat gwarancyjny wystawiony przez producenta okablowania

strukturalnego.

3.8. MONITORING.
W obiekcie zainstalowano system CCTV. System ten na czas budowy zostanie wytaczony. Kamere
na budynku Nr2 na czas budowy nalezy zdemontowac. Zaktadajac, ze usytuowanie kamery

pozostanie bez zmian nalezy ponownie zamontowac¢ kamerg a caly system uruchomic.

3.9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA BUDYNKU.

W budynku wyznaczone zostaly rézne strefy pozarowe. Podczas wykonywania przepustow
kablowych nalezy pami¢ta¢ o zabezpieczeniu tych przepustéw masa ogniochronng odpowiedniej
klasy.

3.10. UWAGI KONCOWE.

O wszystkich planowanych lub wymuszonych przez czynniki nieprzewidywalne na etapie
projektowania zmianach tras kablowych, nalezy informowac¢ Inspektora Nadzoru i stosownie do
okreslonego przez niego wagi sprawy ewentualne zmiany uzgadnia¢ z projektantem lub stosowac si¢
do wskazowek Inspektora Nadzoru.

Wszystkie konstrukcje metalowe (drabinki kablowe, szafy dystrybucyjne) powinny zosta¢ potaczone
przewodem wyrownujacym potencjaly elektryczne i uziemione.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji projektu powinny by¢ fabrycznie nowe i posiada¢ stosowne
atesty producentéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie zestawienia materiatow wykazane w tabelach materialowych obecnego projektu majq za
zadanie nakre$lenie zakresu prac obje¢tych tym opracowaniem. Zestawienie, ktore obowiazuje przy
wycenie 1 realizacji prac znajduje si¢ w obejmujagcym dany zakres prac kosztorysie.

3.11. NORMY I WYTYCZNE.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa obowigzujace
normy :

e Ustawa z dnia 7 lipcal994r. Prawo budowlane (j.t. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p0oz.690, z
pézn. zm.);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92. poz. 881);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r.
poz. 462 z p6zn. zm.);

e PN-50310:2007 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i1 uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;



ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg¢s¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy migedzynarodowe zwigzane z palnoscig powloki kabla.

Obowigzujace normy i przepisy;

Instrukcje montazu, dokumentacje techniczno-ruchowe i wytyczne dostawcy urzadzen.

Uwagal!

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacj¢ okablowania zgodnie z
wymaganiami norm obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan
minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowane przez dokumenty wskazane
powyzej. System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdéw musza pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2011.
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